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~industrie 4.0 ist die industrielle Applikation ZVE]|:
bei ,,Digitalisierung der Wirtschaft* Die Elektroindustrie

DAS INTERNET DER DIENSTE
loS:

| &I Internet of Services

chnittsthemen, die fiir alle Bedarfsfelder gelten
echnologien, Betreibermodelle, Cloud Computing, Betreiberplattform flr Dienste

Kultur

Mobilitat Gesundheit Wohnen

CPS-Szenario CPS-Szenario CPS-Szenario
Smart Mobility Smart Health Smart Home

loT:
Internet of Things

DAS INTERNET DER DINGE

Quelle: Acatech / ZVEI
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ZVEI:

Cyber-Physisches System (CPS) Die Elektroindustrie

Cyber-Physisches System (CPS) Enthalt alle Informationen uber...
+ Software / Informatik + Ortsangabe,
- Elektrik, Elektronik * Zustand
+ Automatisierung, HMI * SW-Version
. Safety’ Security « Schnittstellen
Physische + Maintenance e
Produktionseinrichtung Digitales Modell

Das digitale Modell ist immer aktuell und wird liber den gesamten

Lebenszyklus erweitert ‘ °

Produkt- Produktions- Produktions- Produktions-
design planung Engineering ausfiihrung

Quelle: Siemens AG
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Vision Industrie 4.0

LVEl:

Die Elektroindustrie

Markt
Dynaniische
Anforderungen

Design
Ganzheilliche Modelliering

s

© Engineering
AUlonome Komponenien

Quelle: Siemens AG

Markt

Zufriedene Information

Aktuel

Produktion
Seibsloptimiering
Selbstheilung

Inbetriebnahme
Selbstkonfiguration
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Fliihrungskreis Industrie 4.0 ZV€|:
Austausch mit der ,politischen” Plattform Industrie 4.0 Die Elektroindustrie

Bundesministerium Bundesministerium mPLATTFORMBE \
/% fiir Wirtschaft fiir Bildung JIINDUSTRIEALD

und Technologie  und Forschung

s ... a A
a a a

\ 4 \ 4 \ 4 A\ 4 A\ 4 \ 4

ZVE I 5 SG SG SG SG VAr‘iSSCh“SSheU Ausschuss

e | Strategie & || Modelle & || Forschung || Sicherheit || Gowaeishor Berufs-

Die Elektroindustrie Use Cases Standards Rechtsschutz bildung

y N S A A S
| |
— A 4 —
[ ( Fiihrungskreis Industrie 4.0 (FK |4.0)§ ]
\ / AG: Arbeitsgruppe
— —— _ — SG: Spiegelgremium
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ZVEI-Fuhrungskreis Industrie 4.0 ist zentraler Akteur
bei Industrie 4.0 in Deutschland
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“Industrie 4.0” bedeutet die Verschmelzung
von “Office Floor” mit “Shop Floor”

Produktentwicklung ' Produktion 'm

Wertschopfungskette
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"Office Floor"
(Machlne -to-

bitkom °= CeBI
Pioma ]
7

ZVE|l: e

Die Elektroindustrie
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Quelle: Siemens AG
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ZVEI-Fiihrungskreis definiert Industrie 4.0-Komponente Z\/€ |-
fur verschiedene Branchen

Die Elektroindustrie

o Development . .m

Value-added Chain

"Office Floor"

(Machine-to-
Business)

"Shop Floor"
(Machine-to-
Machine)

»Iindustrie 4.0-Komponente
= CPS (Cyber-physical system)

Quelle: Siemens AG

Auf Shop Floor Level ist zu beachten:
hohe Branchenabhangigkeit,
detailliert in Normen/Standards

Referenzarchitekturen
abhangig vom Use Case
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Verschiedene Use Cases
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Jede Industrie 4.0-Komponente wird auf Basis des ZVE]|:
RAMI 4.0 kOhZipiert Die Elektroindustrie

RAMI 4.0

Industrie 4.0-Komponente Referenzarchitektur-Modell Industrie 4.0

Verwaltungs-

schale <>

/
z.B. Maschine <~

Industrie 4.0-konforme
Kommunikation <~
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. . C icati
Communication Layer ZVEI:

MOg|IChe StandardS Die Elektroindustrie

OSI Schichten

7 Application
6 Presentation
5 Session

4 Transport
3 Network
2 Data Link
1 Physical

OPC-UA
DDS, LWM2M, ...

; openAAS-Projekt:

UDP, TCP :
Implementierung der

IP, IPsec Verwaltungsschale mittels

Control Dg OPC UA

Field Device
Product

Develop. Usage Production Usage
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Verteilung entlang Lebenszyklus: Die Verwaltungs-
schalen konnen zentral gehostet werden

ZVEI:

Die Elektroindustrie

Lebenszyklus der Fabrik

Nutzung/
Wartung

Typ Instanz

Nutzung/

Entwicklung Wartung

Produktion

Zugriff auf Daten
und Funktionen

Repository

Verwaltungs-
schale 2

Verwaltungs-
schale 2

Verwaltungs-
schale 2

Identifizierbarkeit

Shopfloor

Gegenstand,
z.B. Maschine 1 2

Gegenstand, z.B.

Gegenstand, z.B.
Positionssensor

Engineering-Phasen/-Tools
beim Betreiber

IT-Serverlandschaft beim
Betreiber

Komponenten von einzelnen
Komponentenherstellern,
Systemintegrator(en)
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,Digitalisierung der Wirtschaft” fuhrt zu einer ,,Connected World* — Zve I e
Standardisierung ist zwingend erforderlich! =

Die Elektroindustrie

Industrie_- 4.0 7

Smart Home

Smart Building Smart Factory

@ 5O

@ [
Smartphone @ .. @

Smart Meter @

Healthcare

Smart Devices

Smart Mobility © Martin Hankel, Bosch Rexroth AG
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Gemeinsame Umsetzung der Use Cases in LNI4.0 ZVE]|:
und der Standardisierung mittels SCI4.0 Die Elektroindustrie

Kooperation mit der Plattform Industrie 4.0 und Labs Network Industrie 4.0

m PLATTTFORMM®BN

+1INDUSTRIEA4.0

Handlungsempfehlungen/strategisches Vorgehen
KMU

Internationale Kooperationen

«s4n . STANDARDIZATION w LABS
<1 LNI4.0i5x
.- [ INDUSTRIE 4.0
b\ INDUSTRIE 4.0

Initilerung von sektorenibergreifenden Standards 2 Netzwerk von Testlabs

Koordination von nationalen und internationalen Standards i Praxistests

Starkung der deutschen internationalen Kooperationen = Validiierter Riickfluss der Ergebnisse fiir die Normung

Version 1.0
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Close Cooperation between ,,Plattform 14.0“ and ,,Industrial Internet Zve I o
Consortium (lIC)* has been started e

[[e: e e Plattform 14.0

Smart Building

0 Smart Metel @

.

Indlstry 2|

Health- 7 ‘ — 5
care 9 S ~ o, .
Smartphone I /"/ / [ B '/
/ L Smartil
// x
Smar 1" Mobility Smart rid Quele: BoschRexot AG
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LVEl:

NormunQSIandSChaft Die Elektroindustrie
Nationale Ebene Regionale Ebene
Bsp. Deutschland Bsp. Europa International
. Tele- ETSI
bitkom kommunikation D K E_ \(((%))\
VDE DIN > :
VDMA Allgemein D I N

ZVE| Elektrotechnik D K E_ c ENE I_Ec I EC

Quelle: DIN und eigene Grafik
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Digitalisierung der Wirtschaft: ZVE I .

Der Standardisierungs-Zoo Die Elektroindustrie

DAS INTERNET DER DIENSTE loS: Internet

B ; WIRELESS WORLD Of sewices
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Open Mobda Miorce Alllance
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l_[ Industrie 4.0 ] Energie u Mobilitdt U Gesundheit u Wohnen ]
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Querschnittsthemen Cyber Physical Systems, die fiir alle Bedarfsfelder gelten
Sicherheit, Standards & Normen, Engineering, Mikroelektronik & Embedded Software, Aus- und Weiterbildung
loT: Internet of
Things
Quele: Acatech / ZVE| DAS INTERNET DER DINGE
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Weichenstellung“ im SCI4.0 fur ,,Konsortiale
Standardisierung“ oder ,,Normung*

Die organisatorische Einbettung des SCI4.0

l‘h STANDARDIZATION

AEER
Standardization AG1 Plattform 14.0 N ICNODUUNS(%'“F;IE 4.0
Strategie o )
R ——— Standardization Strategie
Standardisation Council Industrie 4.0 (SCI4.0) T
s - : Test
Standardization Office DKE Advisory Board Validation

Process-Support

i Expert Panel e “0°LNI4.0%x .
Coordination Siesing Boad ehem. DIN/DKE Steuerkreis | 4.0)

Recommendations
-~ Support

. e I e

DKE,
DIN/NAM

ETSI
CEN/CENELEC

Standardization
Implementation

IEC, ISO

int. Standardization
Organizations
(with mandate)

Consortial-Consens — de facto s
Version 01 int. standard (full consensus) 1
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ZVEI|:

UberSiCht Die Elektroindustrie

Digitalisierung der Wirtschaft

Auswirkungen auf die Arbeitswelt
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Industrie 4.0 hat Auswirkungen auf jedes
Unternehmen in 3 Dimensionen

Smart Services

03
Neue
Geschaftsmodelle

01
Digitalisierung & Integration
von Wertschopfungsketten

Digitalisierung des
Produkt- & Serviceangebots

Smart Factory Smart Products

Smart Plant

Internet der Dinge und Dienste

Quelle: ZVEI nach PwC
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Beispiele ,,Smart Factory - Smart Plant”

03
Neue
Geschaftsmodelle

01

Digitalisierung & Integration
von Wertschopfungsketten

02
Digitalisierung des
Produkt- & Serviceangebots

Smart Factory
Smart Plant

Internet der Dinge und Dienste

Quelle: ZVEI nach PwC
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Digital Enterprise ist unser Losungsangebot fur die digitale Transformation—-  g;epENS
in der diskreten Industrie wie in der Prozessindustrie

Digital Enterprise

Diskrete Industrie Prozessindustrie

Prozess- Enginee-
Produkt- und ring und
design Anlagen- Inbetrieb-
nahme

Pro- Pro-

Produkt- duktions- Pro-
design

duktions- Betrieb

engi- duktion
planung

neering

© Siemens AG 2017
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Volle Durchgangigkeit zwischen virtueller und realer Fertigungswelt — SIEMENS
Vom digitalen Modell zur realen Produktion

Produktion

Services We It

Produktions-
engineering

Produktions-/
Anlagenplanung

Produktdesign

Virtuelle
Welt

Lieferanten

© Siemens AG 2017
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Volle Durchgangigkeit zwischen virtueller und realer Fertigungswelt — SIEMENS
durch Software-Integration und umfassende Vernetzung

Integrated Mechatronics Engineering Closed Loop Manufacturing
for Automation
Mechanisches Elektrische Produktionsprozess-
Auslegung & . Engineering

Automatisie-
rungsdesign

Manufacturing

ALk Automati- Produktentwicklung .
Software sierung Execution
<_> <_>
NX SIMATIC

z.B. Line Automation
Designer Designer

v v

Simulation und Validierung

101011010TOTOTU10100101

Gemeinsam genutztes Datenmodell zwischen
Produktionsprozess-Engineering

und Manufacturing Execution

memmmm——— Teamcenter Datenbackbone =——

© Siemens AG 2017
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. SIEMENS
Tradition auf der Uberholspur
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ZVEI:

,,Beispiel ,,Smart PI'OdUCtS“ Die Elektroindustrie

03
Neue
Geschaftsmodelle

01
Digitalisierung & Integration
von Wertschopfungsketten

02
Digitalisierung des
Produkt- & Serviceangebots

Smart Products

Internet der Dinge und Dienste

Quelle: ZVEI nach PwC
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"Virtuelle Maschine" — SIEMENS
Erhohung der Produktivitat durch Simulieren des Fertigungsverfahrens

+ Digitaler ,Zwilling*
« Simuliertes Herstellen eines Werkstucks

* Ermittlung von Produktionszeiten.
T A

10% Produktivitatssteigerung im laufenden Betrieb und

bis zu 80% Zeiteinsparungen beim Aufstellen/Einrichten der realen Maschine.

© Siemens AG 2017

Prof. Dr. Dieter Wegener| 3. INDIGO-Konferenz “Digitale Produktion”, OTH Amberg-Weiden, 30. Juni2017 Folie 27



ZVEI:

Beispiele ,,Smart Services* Die Elektroindustrie

Smart Services

03
Neue
Geschaftsmodelle

01

Digitalisierung & Integration
von Wertschopfungsketten

02
Digitalisierung des
Produkt- & Serviceangebots

Internet der Dinge und Dienste

Quelle: ZVEI nach PwC
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Die Welt wird digital — Neue Geschiftsmodelle ZVE]|:
bewirken Veranderungen des Nutzerverhaltens Die Elektroindustrie

— Spotify Music
. Spotify Lid
Zutl

ROBIN SEHULT

MyHammer
MyHammer AG

Quelle: Siemens
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Proaktive Wartung bei Rolls Royce

Neues Geschaftsmodell mit Datenintegration & Big Data Analytics

© Mark Hillary | Flickr

Quelle: www.springboeck.ch/SR_Technics.htm

~ Fraunhofer
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SIEMENS
MindSphere — das cloud-basierte, offene loT-Betriebssystem von Siemens

MindApps

 Einsatz von Apps von Siemens oder Partnern oder Entwicklung
eigener Apps

+ Erzielung von Asset-Transparenz und Erkenntnissen aus Analysen

/_._/_\/ « Abonnement-basiertes Preismodell
,/_/._/_. ¢

~ MindSphere MindSphere

- Offene Schnittstelle fur die Entwicklung kundenspezifischer Apps

- Verschiedene Cloud-Infrastrukturen: SAP, Atos, Microsoft Azure
Angebot als o6ffentlich, privat oder ,on-premise” (geplant)

B> \Kg/
o _OO=m=-=O0O0
Q ='2g22323%

01 10 10 01 10
11 01 01 01 01
00 01 10 01 1 01 01
10 11 01 1 01 n°0 00 .
& e o & fal MindConnect
10 10 10 10 10 01 10 . e
o o o o 01 00 - Offene Standards fiir Konnektivitat, z. B. OPC UA

* Plug-and-Play-Verbindung mit Produkten von Siemens und
Drittanbietern

- Sichere, verschliisselte Datenkommunikation

==

==
F=T=
\\-;:

© Siemens AG 2017
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Smart Motor Concept is an example for digitally enhanced SIEMENS
Electrification and Automation

Smart Motors — connected to MindSphere

* Integrated vibration, magnetic flux and temperature sensors

* Reduce down times to increase fleet and plant availability and
reliability

* Optimize operation efficiency

* Maintenance and servicing activities for early planning and
optimization

© Siemens AG 2017
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ZVEI|:

UberSiCht Die Elektroindustrie

Digitalisierung der Wirtschaft

Industrie 4.0 wirkt in 3 Dimensionen

Fazit
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Digitalisierung wirkt sich auf Human Resources aus

<

(RN

5 von 10

Arbeitsuchende nutzen soziale
Medien bei ihrer Stellensuche

1 Laut einer Umfrage von Spherion Staffing

© Siemens AG 2017

Y, | nde

2 Personen 1.065.000

registrieren sich jede Sekunde bei Nachrichten, Kommentare und ,Likes®
LinkedIn im
Siemens Social Network

SIEMENS

47%

der Millennials geben an,

dass die Online-Reputation eines
zukiinftigen Arbeitgebers genauso viel
zihlt wie das Stellenangebot1
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Die ,,Next Gen“ stellt klare Erwartungen an

SIEMENS
zukunftige Arbeitgeber

""Generation Y'' — ""Gen Y'"' — ""Millennials"

Aufgewachsen mit dem Internet und Digitaltechnologien
Erlebnisfreude — Spald — Abneigung gegen Routine —
Flexibilitat — Familienzentrierung

Streben nach klaren Karriereperspektiven

""Generation Z'"' — ""Gen Z'' — "'Digital Natives"

Hineingeboren in eine digitalisierte Welt

Weltweite Kontakte, Vernetzung,

standige Verfugbarkeit von Informationen

Soziales und Okologisches Verantwortungsbewusstsein

© Siemens AG 2017
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Digitale Kompetenzen und Kulturwandel sind unabdingbar

SIEMENS
fur die digitale Transformation
Entwicklung 05 Experimentelles Denken
von Fihigkeiten Silos
o -
® o
® ® @
® o - @

© Siemens AG 2017
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Ein digitales Unternehmen nutzt soziale Medien SIEMENS
als routinemaRBigen Kommunikationskanal

Das Siemens Social Network (SSN)

— Direkter Zugang zu relevanten
Informationen, Experten und Know-how

— Kommunikation und Zusammenarbeit mit
Kolleginnen und Kollegen aus allen
Siemens-Bereichen

— Zuganglich fur alle Siemens-Mitarbeiter
weltweit (heute 160.000 aktive Nutzer)

— Zahl der Nutzer steigt rasant:
+51% in den letzten 12 Monaten

/S
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Neue Lernformen in der digitalen Welt SIEMENS
Beispiel Hackathon

v" Cross-funktionales Team: Softwarearchitekten,
Softwareentwickler, Hardwareentwickler, Elektronik
und Mechanik

v Aufgabe: Entwicklung eines cyber-physischen
Prototypen an einem Tag

v" Lernerfolg: Durch schnellen Austausch von
know-how und konkreter Anwendung entsteht ein
funktionsfahiges System in kurzester Zeit

© Siemens AG 2017
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Industrie 4.0@Ausbildung - Das Projekt zeigt den Bedarf, die Kompetenzen SIEMENS
unserer Nachwuchskrafte anzupassen

TOP 25 von Industrie 4.0 betroffene Kompetenzen

Informationstechnik
— Cloud Computing

— Datenbanken

— Infrastruktur- und

Verbindungstechnik Uberfachliches
— IS/DS und Security

— Server- und Speicher-
technologien

— Lean Management
— Medienkompetenz

— Projektmanagement
— Netzwerkprotokolle/ .
IP-Adressierung — Prozessmanagement Elektronik /
i Betriebswirtschaft
_ Netzwerktechnik — Selbstgesteuertes Mechatronik .
_ Virtualisierung Lernen — Embedded System — Data Analytics Maschinenbau
: — Selbstmanagement — Identifikationssysteme — Geschaftsmodell-
~ Softwareentwicklung — Systemisches Denken s ik/Aktorik entwicklung /-planung — PLM Software
— Anwendungsentwicklung . — Sensorik/Aktori
— Wissensmanagement — Robotik
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Kompetenzverschiebung identifizierter Rollen

SIEMENS
am Beispiel ,,Service-Techniker*
. .- Cloud ti
Basierend auf 25 Anwendungsfallen Wissensmanagement ou5 compEng Data analytics
konnen sich je Rolle Verschiebungen Uit g R T
von Industrie 4.0 relevanten Systemisches Denken 4 Embedded systems
Kompetenzfeldern ergeben . . 3 —
oftwareentwicklung & -planung

Diese Vorgehensweise stelit Server- & Infrastruktur- &
fOIgendeS SiCher' Speichertechnologien Verbindungstechnik
v" Keine Annahmen Sensorik/Aktorik IS/IDS & security
v" Hoher Realitatsbezug

Selbstmanagement Lean management

v Hoher Praxisbezug
v Reprasentative Erhebung

Selbstgesteuertes Medienkompetenz

Lernen
. Netzwerk-Protokolle/
Reloails IP-Adressierung
RFID Netzwerktechnik
Prozessmanagement PLM-Software
Projektmanagement

Beispiel: Service-Techniker Heute/IST
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SIEMENS

Ein digitales Unternehmen braucht eine neue Fuhrungskultur

Unsere Fithrungsprinzipien basieren auf der Eigentiimerkultur:

Aktien | ”H Werte
I

E|gentumer

l\ kultu I' ‘ | Verhalten

Mitarbeiterorientierung

© Siemens AG 2017

v Entscheidungsprozesse beschleunigen

v Vorbild sein, Mitarbeiter vertrauen und befahigen
v Flexibilitat im Flhrungsstil

v’ lebenslanges Lernen

v Fehler zulassen

v’ Potenziale férdern

v' offene Kommunikation und Vertrauen

v Chancen ergreifen / Risikobereitschaft zeigen
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ZVEI|:

UberSiCht Die Elektroindustrie

Digitalisierung der Wirtschaft

Industrie 4.0 wirkt in 3 Dimensionen

Auswirkungen auf die Arbeitswelt
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Industrie 4.0 betrifft die gesamte Wirtschaft: ZVE]|:
3 Fragen sollte sich jedes Unternehmen stellen

Die Elektroindustrie

03

Welche neuen
Geschaftsmodelle kann ich
meinen Kunden anbieten?

T 03
CuES e Neue
% BBl  Geschirtsmodelle
0
Digitalisierung & Integration .
von Wertschopfungsketten IndUStI'IE 4'0
02
Digitalisierung des 02
01 Produkt- & Serviceangebots
Wie k ich ] Welches meiner
Ie Kann ich meine Produkte und
Wertschopfungs-

Internet der Dinge und Dienste Services sollte
digitalisiert werden?

kette digitalisieren?

Quelle: ZVEI nach PwC

Prof. Dr. Dieter Wegener| 3. INDIGO-Konferenz “Digitale Produktion”, OTH Amberg-Weiden, 30. Juni2017 Folie 43



ZVEI:

Die Elektroindustrie

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Welche Fragen haben Sie?



